Styr- och 6vervakning - Anvisning
Utgava nr: 1.0

region Giltigt r.0.m. 2023-09-01
= Giltigt t.o.m. 2024-03-01
visterbotten

Riktlinje
Faststallt av: Kristofer Linder

Uppréattat av: Urban Jonasson

Organisation galler inom: Region Vasterbotten

Styr- och dvervakning - Anvisning

Generella anvisningar

Styr- och 6vervakningsanlaggningen ar ett viktigt verktyg for fastighetsagaren for att uppna hog
driftsékerhet och energieffektivitet.

Gramarkerad text i dokumentet avser senaste revidering daterad 2023-09-01.

Samordning

Under projektering

SO projekteringskonsulten ska samordna sin projektering med projektorer for VS, VE och EL. |
projekteringen ska hénsyn tas till den verksamhet som bedrivs i de berdrda lokalerna. Det ska
efterstravas att minimera negativa paverkan for verksamheterna vid atgarder i befintliga fastigheter
och system. Vid om- och tilloyggnad skall all befintlig dokumentation bestallas fran Region
Vasterbotten och gas igenom med avseende pa systembeteckningar och funktioner. Avser i forsta
hand driftbilder DHC, driftkort samt apparatskapsdokumentation. Mgjligheten att utféra drift och
underhdll till lag kostnad och pa enkelt satt ska beaktas vid utformning av funktioner och system samt
placering av komponenter. Projektering av el i styr aligger elkonsulten med underlag fran

styrkonsulten. Ritningar for styr galler bade innanfor och utanfor teknikutrymmen.

Under entreprenadtiden
Max stopptider, driftstrningar samt avstangning av centralt brandlarm skall i samband med
ombyggnad alltid kontrolleras med driftpersonal/verksamhet. Avstangning av brandlarm skall alltid

planeras och samordnas med bestallaren minst 24 timmar fére genomfdrande.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Installation

Under projektering bestdms om elinstallation ska utféras av styrentreprendren eller av el-
entreprendren, normalfall enligt nedan. Detta géller aven for eventuella évriga styrsystem som VAV-
system, larmsystem, matinsamlingssystem, system med integrerad styr etc. Omfattning och
gransdragning mellan el och styr ska samordnas och tydligt beskrivas i respektive handlingar.
Ansvarig for denna samordning ska vara styrprojektéren. Normalt ingar “el for styr” i elentreprenaden
for foljande system:

e  Styr- och 6vervakningssystem DUC/DHC

e Larmsystem Unison

e  Matvardesinsamling PiiGAB

e VAV-system

e  Externa komponenter anslutna till system-/delsystem med integrerad styr.

e Modbus RTU for uppkoppling av tryckévervakare (andningsluft ,medicinsk luft, lustgas)

Krav pa elinstallationer framgar i avsnitt 63 Elkraftssystem.
Krav pa apparatskap framgar i avsnitt 81.AS Apparatskap.

Miljobetingelser
Elmiljoklass enligt Idgspanningsdirektivet 2014/35/EU samt EMC-direktivet 2014/30/EU.

Toleranser och noggrannhet
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Temperatur (°C) 0,5 10,5 10,4 0,1
Tryck, vatten (kPa) 1 +3 13 1
Tryck, luft (Pa) 1 15 13 1
Relativ fukt (%RH) 1 15 13 1
CO5-halt (ppm) 1 +10 130 1
Fléde (% av matomrade) 1 +1 13 1
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Foliande maximala tider géller for nedanstdende prioriterade funktioner:

e 5sekunder fran i DUC indikerat utlost brandlarm till aktiverad funktion.
e 2 sekunder fran utlost frysvakt till manéver stopp av flakt.

Beteckningar

Varje system och komponent (luftbehandlingsaggregat, givare etc.) som ingar i systemet skall ges en
identifikation som fdljer projekterad handling. Denna beteckning skall konsekvent anvandas i alla
delar av systemet, d v s markskylt, apparatskapsdokumentation, driftkort, DUC-programmering,
driftbilder mm.

Se aven A.6 Bilaga 2 — Beteckningssystem.
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Ritningsdokument (flodesbilder)

Projekterade driftkort skall revideras till relationsutférande samt kompletteras efter levererad
utrustning. Samtliga komponenter och funktioner skall redovisas. Flédesbilder skall relationsritas och
finnas med i det projekterade driftkortet

Funktionstexten lankas till ratt driftbild i aktuell DHC. Saledes &r driftbild i DHC driftkortets flodeshbild.
Detta galler &ven de driftkort som i forekommande fall placeras i parm och i vaggstall, dar driftbild i
DHC skrivs ut i farg och satts infupp.

Sammanhallen apparatlista uppdateras till relationshandling och hanteras i 6vrigt lika som driftkort.
For driftkort som redovisar system ej anslutna till DHC (eller att bild saknas i DHC) skall flodesbilder
utforas i AutoCAD och bild lankas till textdokumentet s att ett enhetligt dokument erhalls.

For flodesbilder, situationsplaner, orienteringsplaner, 6versiktsscheman och betjaningsomraden
upprattade i AutoCAD galler lagernamn, linjetjocklekar, linjefarg "Hatch”-mdénster etc. enligt nedan.
Bilder i vektorformat ingaende i driftinstruktion ska levereras separat i form av AutoCAD DWG-filer.
Ovriga bildfiler levereras i det format de &ar skapade. Forteckning éver alla filer, bade kompletta
textdokument-, samt AutoCAD- och 6vriga bildfiler, ska uppréattas i MS Word/Excel — format. Utnyttjas
externa referenser i AutoCAD ska aven de refererade filerna fortecknas och levereras.

Filer far ej vara i komprimerat format dar filer ar kopplade/lankade mot 6verordnat system eller
liknande. Vid leverans ska filer vara virustestade. Att filerna ar virustestade skall framgéa av
projektorens egenkontroll. For filer som packas (zip) ihop ska innehdllet ej innehélla mer an tex.
specifik produkt eller instruktion. Filférteckning fylls i med det som laggs in i

forvaltningsdokumentationen.

Lagerhantering i Auto CAD

Driftkort:
Media Lagernamn | Tjocklek, Farg-nummer | Farg Linjetyp
pline mm Auto CAD

Sprinkler SP 0.5 5 Ljusbla Heldragen
Uteluft Uteluft 1.0 5 Bla Heldragen
Tilluft Tilluft 1.0 1 Rod Heldragen
Franluft/Avluft Franluft 1.0 2 Gul Heldragen
Brandgas Brandgas 1.0 30 Brun Heldragen
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Varme primar VP 0.7 200 Violett Heldragen
Fjarrvarme
Varme sekundar VS 0.5 1 R6d Heldragen
Fjarrvarme
Varmvatten \AY 0.5 1 Rod Heldragen
VVvC VVC 0.5 3 Gron Heldragen
Kallvatten KV 0.5 5 Bla Heldragen
Dagvatten D 0.5 3 Gron Heldragen
Spillvatten S 0.5 9 Brun Streck-prickad
Kéldmedium KM 0.5 200 Violett Heldragen
Koldbarare KB 0.5 5 Bla Heldragen
Varmebaérare VB 0.5 3 Gron Heldragen
El/styr El-styr 0.5 3 Gron Heldragen

0.5 6 Magenta Streckad

0.3 1 Ro6d Streckad
Symboler, egna Symb 0.7 7 Vit Heldragen
Vagar Vag 0.3 7 Vit Heldragen
Hus Hus 0.7 7 Vit Heldragen
Ram Ram 0.3 7 Vit Heldragen
Text Text 0.3 7 Vit Heldragen
Gasol Gasol 0.5 30 Orange Heldragen
Oxygen Oxygen 0.5 7 Vit Heldragen
Lustgas Lustgas 0.5 5 Bla Heldragen
Koldioxid Koldiox 0.5 8 Gra Heldragen
Nitrogen Nitrogen 0.5 7 Svart Heldragen
Argon Argon 0.5 3 Gron Heldragen
Vitgas Vitgas 0.5 1 Rod Streckad
Teknisk luft T-luft 0.5 7 Svart Prickad
Instrumentluft I-luft 0.5 7 Svart Streck-prickad
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Andningsluft

A-luft

0.5

Svart

Streckad

Gasutlopp (narutsug)

Gasutl

0.5

140

Ljusbla

Heldragen

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.

Dokumentnr: 84964

Sidan 6 av
26



Styr- och 6vervakning - Anvisning
Utgava nr: 1.0

region Giltigt fr.0.m. 2023-09-01
o Giltigt t.o.m. 2024-03-01
visterbotten Hottom
Farger driftkort Farger gas-anlaggning
Uteluft (BIa)
Tilluft (Réd) ————— Gasol (orange) — Argon (gron)
Franluft (Gul) == Oxygen (vit} ~ ------- Vatgas (réd streckad)
Brandgas (Brun)* Lustgas (bla) e Tekn.luft (svart prickad)
) ) Koldioxid (gra) _—————— Instr.luft (svart str.-pri.)
Priméarvéarme (Violett)
Nitrogen (svart)  ______. Andn. luft (svart streck.)

Sekundarvarme (Rod)
Narutsug (Ljusbla)*
Varmvatten (Rod)
VVC (Gron)
Kallvatten (Bla)
Dagvatten (Gron heldr.)
Spillvatten (Brun str-pri.)
Koéldmedium (Violett)

Varmebérare (Gron)

El/Styr (R6d streckad)

Koldbarare (BI&)

Noteringar:

*Brun: Galler aven som farg for luft efter atervinnare/behandling.

*Ljusbla: Frikyla

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.

Dokumentnr: 84964 Sidan 7 av
26



Styr- och 6vervakning - Anvisning
Utgava nr: 1.0

region Giltigt r.0.m. 2023-09-01
= Giltigt t.o.m. 2024-03-01
visterbotten

Orienteringsplaner:

Media Lagernamn Tjocklek, pline | Fargnummer Farg Linjetyp
mm AutoCAD

Luftbehandling Luft 0.3 5 Bla Heldragen

Varme/sanitet Varme-sanitet | 0.3 1 Rod Heldragen

Kyla Kyla 0.3 200 Violett Heldragen

El/styr El 0.3 3 Gron Heldragen

Brand Brand 0.3 30 Orange Heldragen

Betjaningsomraden: (Bokstaven anger monstervariation, siffran fargvariation)

Betjaningsomraden skraffering/hatchning véljs sa att ménster mellan tvd omraden kan sarskiljas. Monstren véljs
med skalstorlek s de ej inverkar pa redovisningen. Inga skrafferade ytor med samma monster ska gransa mot
varandra.

Skrafferingsfarger véljs s att farger mellan indelningsomraden kan sarskiljas, dvs tydlig fargskillnad mellan
narliggande betjaningsomraden. Inga skrafferade ytor med samma farg ska gransa mot varandra.

| forsta hand skall dock nedanstdende moénster och farger nyttjas.

Namn Lagernamn Hatchmoénster Farger

A1-A5 A1, A2, A3, A4, Ab Ansi 31 1, 3,4, 200, 30
B1-B5 B1, B2, B3, B4, B5 Ansi 31 90° 1, 3,4, 200, 30
C1-C5 C1,C2,C3,C4,C5 Ansi 37 1, 3,4, 200, 30

Styrsystemets fabrikat

Nyproduktion

Vid projektering ska det samordnas med bestéllare fabrikat och typ av DUC som ska anges i
handling.

Foljande fabrikat galler som minimikrav:

e Schneider
e Siemens

Om- och tillbyggnad

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Projektdr undersdker och inventerar befintliga fabrikat och modeller av DUC:ar. Val av fabrikat fér nya

DUC:ar bestams i samrad med Regionen samt ansvarig tekniksamordnare SO.

Utrustning med integrerad styr

Grundlaggande princip ar att alla VVS-system skall styras, regleras och évervakas via DUC och
visualiseras i DHC av fabrikat enligt ovan. Detta for att undvika flera olika typer av styrsystem. Vissa
sarskilda system tillats dock levereras med integrerad styr och det kan vara kylmaskiner,
varmepumpar, reningsanlaggningar, sarskilda maskiner knuten till verksamhet etc.
Luftbehandlingsaggregat och undercentraler for varme och kyla skall i normalfallet inte levereras med
integrerad styr. For el-, tele och transportsystem ansluts normalt enbart indikeringar, driftlarmer samt
vissa styrningar mot DUC. Ovanst&ende &r utgdngsprincip, skall samordnas med Region

Vasterbotten vid projektering.

Hardvara

DUC

Vid projektering ska behov av och krav om logisk och fysisk reservplats fér utbyggnad med DUC och
I/O moduler och hur dessa ska fordelas.

o Digitala ingdngsmoduler skall indikera signal till eller fran med lysdiod.

e Digitala utgdangsmoduler skall férses med omkopplare for att stalla funktionen i lage till, fran eller
auto. Géller dven analoga utgangsmoduler men dd med omkopplare samt potentiometer. Avser
enbart sarskilda system och viktiga funktioner. Exakt omfattning samordnas med bestallare.

e Behovet av operatérspaneler utreds under projektering.

DHC 6verordnat system

Styrentreprendren skall samordna alla sina arbeten vad géller uppdateringar och andra stérre

forandringar med tekniksamordnare styr pa fastighet.

Apparater och komponenter

Apparatskap
Krav pa apparatskap framgar i avsnitt 81 Apparatskap.
Frekvensomriktare och mjukstartare

Se avsnitt 63L Omriktarsystem.
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Omkopplare

Vissa system (inte varje enskild flakt, pump etc. i t ex ett aggregat) ska kunna styras via

hardvarumassig serviceomkopplare som monteras pa apparatskapsfront. Exakt vilka system som ska

ha serviceomkopplare utreds vid projekteringen men huvudinriktningen ar att luft- eller

cirkulationsaggregat skall férses med serviceomkopplare, inte shuntgrupper, enskilda flaktar etc.

Givare

Givare for frysvakt och tappvatten reglering skall ha kort tidskonstant

Aktiva givare: 0-10V, 0-20mA eller 4 - 20 mA

Passiva givare: PT100, PT1000, Ni1000 (Siemens), Termistor (Schneider)

Kommunicerande givare: Modbus eller typ av bus samordnat med bestallare

Kapslingsklasser ska anpassas till omgivande miljo.

Tryck- och flodesgivare ska vara forsedda med display for visning av arvarde.

Temperatur medelvéardesgivare anvands vid stor kanalarea (temperaturskiktnigar). For mérkning se
avsnitt Markskyltar.

Nérvarogivare eller trycknapp eller timer for styrning/forcering av luftbehandlingssystem ska kopplas
mot dverordnat system for indikering/larm om styrning/forcering varit aktiv langre &n installd tid (ex
24h).

Vid matning av temperatur och luftkvalitet fér rum kan kombigivare nyttjas med placering i
franluftskanal.

For att erhdlla god matnoggrannhet ska utegivare GTO vid montage, utdistanseras 30 mm fran
yttervagg eller vara avsedd for utomhusmontage mot vagg med avisolerat bakplan och solskydd.
Vid nyinstallation/ombyggnad av luftbehandlingsaggregat ska differenstryckgivare installeras for
tryckfallsméatning over filter.

Energi- och flodesmatare (varme, el, vatten, gas m.fl.):

Se bilaga Mediamatning under Allmanna anvisningar Energi

Rokdetektorer

Rokdetektorer i luftbehandlingssystem ska alltid installeras pa till- respektive franluft och detektorer

ska anslutas till centralt brandlarmsystem. Omfattning och funktioner skall samordnas med bestéllare.

Termostater, vakter o dyl.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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q ‘ vasterbotten

Systemspanning: 400/230 V, 50 Hz

Mandéverspanning: 230 alt 24 V, 50 Hz

Stalldon (ventiler och spjall).

Matningsspanning: 24V, 50 Hz

Styrsignal: 0-10V, 0-20 mA eller 4 - 20 mA (anpassas till aktuellt system)

Mjukvara

DUC

Sakerhetskopiering (géller a&ven DHC)

Samtliga 6verordnade system DHC tar sakerhetskopior pa sig sjélva och lagger detta i sarskild mapp.

Informatikenheten tar sedan sakerhetskopia 1 gang/dygn pa alla virtuella servrar.

Séakerhetskopior pd DUC-program (med samtliga installda variabler) skall 6verféras automatiskt 1
gang/dygn till 6verordnat system och lagras pa sadan plats att den ingar i den sakerhetskopia som
Informatikenheten tar enligt ovan. Denna konfigurering aligger styrentreprenéren och utférs for varje
tilkommande DUC.

Ovanstdende galler generellt. Vissa avvikelser vad galler sakerhetskopiering finns.

Desigo CC - DUC program sékerhetskopieras av Siemens BOS-server.

Datorbortfall och spanningsbortfall

Vid bortfall av DHC skall DUC:ar arbeta sjalvstandigt tills server ater ar i funktion.

DUC:ar for telefunktioner samt DUC:ar med prioriterad funktion (t ex frysboxdvervakning,
renrumsventilation och UPS-rum etc.) skall matas med nddkraft via byggnadens UPS-system.
Apparatskapen i sig ar inte nodkraftsmatade utan enbart DUC med 1/O:n vilket innebar att eventuella
Ovriga avsékringar/drifter ar oprioriterade. Se vidare under avsnitt funktioner.

Styrning

= Antal brytpunkter per reglerkurva ska vara minst 6.

DHC 6verordnat system

Styrsystemet skall anslutas mot befintligt 6verordnat system.

Licens

Erforderliga licenser for utokning av befintligt dverordnat system skall vid behov inga i entreprenaden.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Beteckningar

Namn pa signaler/punkter skall i databasen byggas upp enligt principen
"Byggnad-System-Komponent_Typ” = 02B-TA001-GT2 x_LL

Signaler/punkter skall klartextforklaras i databasen. Genom att punktens namn redovisar
"Byggnadsystem-Komponent-Typ” racker det med foérklaringar typ:

e Larm lag temperatur

e Larm utlést motorskydd

e Borvarde tilluft

e Berdknat borvarde framledningstemperatur
e Arvirde utetemperatur etc.

Namn pé signal/punkt samt utformning av forklaringstext i DUC skall utféras enligt samma princip som
i DHC.

Menybilder
Se b)iqagan Bilder DHC for exempel pa utférande. Nedanstaende fortydligar och kompletterar.
e Huvudmeny (1) fér aktuellt driftomrade. Innehaller knapplédnkar till alla byggnader (Huvudmeny 2)
som styrsystemet betjanar.
e Huvudmeny (2) fér aktuell byggnad. Innehaller knappléankar for respektive huvudsystem (aggregat,
shunt, belysning mm).
e Huvudmeny (2) for aktuell byggnad. Innehaller knappladnkar till planorienterade menyer (Huvudmeny
3). Klartext i knappar for plan. Lankar som leder anvandaren vidare till planritning.
e Huvudmeny (3) for Planorientering skall innehalla féljande lankar.
- Knappar med systembeteckning for samtliga system som finns i byggnaden. Knapparna skall placeras
dar systemets huvudkomponent fysiskt ar placerad i byggnaden. Vid klick pa denna knapp lankas
anvandaren vidare till systemets driftbild.
- Rum med rumsfunktioner antingen via DUC eller zonregulator markeras med knapp med/ Yta
rumsnummer. Vid klick pa knapp fér rum i planritning lankas anvéndaren vidare till rummets unika
driftbild. Se principiellt exempel fran By 27 i bilaga Bilder DHC.
e  Katastrofknapp i bild!

Planorienterade menyer skall utféras med A-modell som grund. Modellen skall rensas sa att enbart

vaggar, dorrar, trappor, fonster och rumsnummer aterstar.

Driftbilder (systembilder)

Driftbilder skall upprattas for samtliga system beskrivna i handling. Exempel pa driftbilder enligt bilaga
Bilder DHC.

Vissa system pé& rumsniva ar redovisade med generella driftkort och dar galler att dessa kan

redovisas i tabellform (avdelning/plan/byggnad). Driftbild i DHC skall dock redovisas som enskilda

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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rum pa planvy. Exakt utformning samordnas med bestéllare.

Aven 6vriga indikeringar, styrningar och larmer skall redovisas pa egna dynamiska driftbilder. Avser t

ex driftlarm fran el-, tele- och transportsystem, belysningsfunktioner, portstyrningar mm.

Bilder skall dopas enligt féljande:

Byggnad - Systemnummer, t ex 02B-TA001, 02B-KB0O1 etc.
Regulator eller underbilder knutna till systembilden déps till 702B-TA001-I6pnummer”. Ovriga filer
specifika for systemet skall dopas enligt samma princip.

Foljande generella krav galler for driftbilder:

Driftbilder skall s3 langt det ar mojligt upprattas lika projektorens driftkort (information som
redovisas, layout mm).

Driftbilder ritas liggande och pa sadant satt att de anpassas for presentation i dverordnat system.
Farger, linjetyper och linjebredd for olika media enligt avsnitt Anvisningar for Teknisk dokumentation,
bilaga utformning driftkort.

Varje driftbild skall innehalla tid, datum, utetemperatur. Avser dven menybilder. Varje driftbild
belysning samt menybilder skall dven redovisa uteljusniva.

Symboler, texter och dynamik skall anpassas efter Schneider och Siemens standardsymboler.
Samtliga symboler i bilder som har funktion skall utféras med dynamik. Detta innebar att t ex spjall ar
Oppen eller stangd skall det framga dynamiskt och i text .Reglerande stélldon presenteras med % -
reservkraftsiffra vid stdlldon mm.

Funktion for 3-vagsventiler eller forbigangsspjall/blandningsspjall/evakueringspjall skall forklaras i
driftbild. Avser vilken port eller vilket spjall som avses med redovisad utsignal i driftbild. Normalt
forses spjall med ytterligare inverterad utsignal och port i 3-vagsventil med forklarande statisk text, t
ex "utsignal avser port mot batteri tilluft”.

Symbol for systemomkopplare. Med denna i lage hand (larm utgar med lag prioritet) skall detta félja
enligt befintliga systems standard.

Samtliga utgangar skall vara majliga att DHC kunna manévreras manuellt d v s utgadngen kan stéllas i
"Till” (och lasas i fast varde), "Fran” eller ”Auto”. For analoga utgangar galler att dessa skall kunna
stéllas till valfritt varde, t ex 55%. Avvikelse fran normalt lage indikeras enligt befintliga system
standard.

Falt som redovisar sarskilda driftfall, t ex nattvarme, nattkyla, pumpstopp sommar, pumpstopp vinter,
kylatervinning, utlost centralt brandlarm, helikopterstopp, avfrostning varmevaxlare etc. Dessa
redovisas enbart i textformat nar funktion ar till.

Galler dven 6vergripande funktioner i styrsystem som dverstyr t ex start/stopp av system.

Lankar (knapp) till andra systembilder om dess funktioner &r integrerade. Detta kan t ex avse
dubbelriktad lIank mellan huvudsystem varme och undersystem varme, dubbelriktad Iank mellan
luftbehandlingsaggregat och efterbehandlingar osv.

Visualisering for brandspjall presenteras pa planritning dar spjall ar monterat
Apparatskapsbeteckning och apparatskapets rumsplacering.

Siemens DUC nummer och Schneider ASP eller ASB nr.
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Samtliga systems betjaning skall framga i driftbild

Returtemperaturer fran forsoérjda system skall framga i bild

Borvarden for huvudregulatorer samt aktuellt berdaknat borvarde skall redovisas kontinuerligt i bild.
Flodesgivare i driftbild skall redovisa aktuellt flode. Energimatare skall redovisa aktuellt flode och
effekt samt aktuella temperaturer.

Energimatare el i driftbild skall redovisa aktuell effekt.

Lank (knapp) for att 6ppna systems driftkort (endast funktionstext). Driftkort (xxx.doc) anvands for
detta ndr dessa &r relationsritade. Driftkort skall sparas pa sarskild server med sokvag/filstruktur
enligt foljande exempel: K:\Allméanservice\Ritarkiv\F10.1001 NUS\1001.23\F\FO1\8. Driftkort
luftbehandling. Korrekt sokvag maste vid varje projekteringstillflle kontrolleras med ansvarig for
ritningsarkiv. For inlaggning i mapparna krédvs behorighet som fas via bestallaren. Lank till driftkort
skall fungera oavsett fran vilken persondator inom Region Véasterbotten man 6ppnar driftkortet fran.
For varje regulator skall egen underbild till driftbilden upprattas. Denna skall 6ppnas via
funktionsknapp och redovisa samtliga ar- och boérvarden for regulatorn, larmgranser och
regulatorparametrar. Om mojligt kan regulatorerna samlas i en underbild per driftbild.
Snabblogg/trend skall kunna skapas av arvarden direkt ur driftbild. Flera varden skall kunna
kombineras i samma graf.

Borvardeskurvor skall redovisas grafiskt som underbild till driftbild. Kurvorna skall vara uppbyggda
med mojlighet att bade ange absoluta varden fran tangentbord men dven genom att dra och slappa
med mus direkt i kurva.

Sarskilda bilder
Foljande sarskilda bilder ska ocksa upprattas:

Tidkanaler. Funktioner for kalendrar, tidkanaler, tid mm.

Oversiktsbild fér reservkraft (per byggnad) med kryssrutor fér att kunna valja vilka system som skall
ga vid reservkraft. Samtliga storre/viktiga objekt skall vara valbara, reservkraft/ej reservkraft.
Samordnas med teknikansvarig vid Region Vasterbotten.

Oversiktsbild virmesystem per byggnad. Enligt exempel nedan, varje systemnamn &r klickbar och
lankar anvandaren till aktuell driftbild.

Vérma

Krets Pump Tillopp Retur Ventillage Betjanar Placering

V8001 B&,  steistecc 8% WWOO1, VG001,2,3.4 G001 UG rum

VG001 @,X 30.6/30.9°C 26.9°C 34 % Norra delen Norr fasad UC rum

VG002 (‘A),X 30.8/30.9°C 29.2°C 48 % Norra delen Séder fasad UC rum

VG003 @A 30.4/30.1°C 28.1°C 38% Sodra delen Stder fasad Flaktkammare sédra kallaren
VG004 @A 27.2/30.7 °C 253°C 100 % Sodra delen Norr fasad Fléktkammare s6dra kallaren
V001 @A 58.0/60.0°C 23% 0% Hela BY26 UC rum

GV001 @A 409/00°C  21.1/30°C 0% Markvérme entre UC rum

Oversiktsbild kylsystem per byggnad. Enligt versiktsbild virmesystem ovan.
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e  QOversiktsbild luftbehandlingssystem per byggnad. Enligt exempel nedan, varje systemnamn &r
klickbar och lankar anvandaren till aktuell driftbild.

Ventilation
Aggregat TF FF Tilluft Franluft Tilluft Franluft Vérme Kyla Betjanar Placering
LAQO1 @D @D 17.7/175°C 215°C 250/250 Pa 218/220Pa 25% 0%  Norra delen Flaktkammare Norra kéllare
LA001-EB0O1 17.6/17.5°C 25% - Sédra fasaden Flaktkammare norra kallaren
LAO01-EB002 18.7/18.0°C 0% - Norra fasaden Flaktkammare norra kallaren
LAOO2 @b @D 18.3/18.0°C 209°C 150/150 Pa 213/215Pa 0% 0%  Sédradelen Flaktkammare Sodra kallare
1006 @D 20.9/210°C UPS NKO031 frikyla UPS rum 1006

[ FFO05 @D Soprum Kallvinda
FFO06 @D Soprum
FF007 @D Soprum Kallvinda
TF003 @D 23.4/250°C Hissmaskinrum Hissmaskinrum
TFo04 ®D 21.5/230°C Hissmaskinrum Hissmaskinrum

@’t‘? TFO05 @D 22.0/230°C Lagtempbox rum 1071 Lagtempbox rum 1071
TF007 @D 23.6/25.0°C UC rum UC rum 1004
TF008 @D 19.7/23.0 °C Stéallverksrum Stallverksrum 1039

Kolumner i bild anpassas till aktuella system i byggnaden. Har aggregat atervinning eller ytterligare

kyl- eller varmesteg i sekvensen skall utsignal till dessa ocksa redovisas.

Aggregat TF FF Tilluft Franluft Tilluft Franluft Vﬂltillégg VVX-signal VGrad Betjénar Placering
Ta101 @ @9 @» 132/180°C  209°C 22/20Pa  142/140Pa - - 100 % 89%  101-HusA 101-A-302 Fiaktrum

e Verkningsgradsmatning skall alltid redovisas. Varden skall redovisas i driftbild som
arsmedelverkningsgrad . Samplingsintervallet for medelverkningsgradsberdkningarna faststalls i
samrad med bestéllare.

Kalenderbaserad tidkanal
Generella helg- och specialdagar skall vara schemalagda i minst 2 ar i 6vergripande kalenderbaserad
tidkanal i DHC. Den 6vergripande tidkanalen skall kunna dverstyra enskilda tidkanaler i DUC.

Roda dagar skall finnas tillgangligt i kalender.

Historik
Historik skall laggas upp pa samtliga regulatorer beskrivna i driftkort. Generellt galler att samtliga
parametrar som paverkar regulatorn och som regulatorn sjélv paverkar skall loggas. Detta innebar att:

e  For en reglering skall arvarde, borvarde, berdknat bérvarde och utsignaler (samtliga reglerande
objekt) loggas. Till arvarden hor da alla paverkande givare, t ex utegivare, franluftsgivare etc. vid
kompensering.

e Utetemperatur skall inga i samtliga loggar temperatur.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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e  FOrregulatorer som dven styr skall vaxlingar (fart, lage, nivda mm) inga. Avser t ex vaxling driftfall eller
indikering narvaro i ett konferensrum.

e Logg for flodes-/tryckreglering for t ex ett luftbehandlingsaggregat kan innehalla bade till- och
franluft.

Utdver regulatorer skall féljande varden loggas:

- Effekter for energimatare.
- Flode for flodesmatare.
- Enskilda temperatur-, tryck-, flodes-, fukt- eller koncentrationsgivare. Samordnad med bestéllare.

Sakerhet
Séakerhetssystem i form av behdrighet fér anvéndare och grupper av anvandare skall uppréttas lika
befintligt upplagg i aktuell DHC.

AD konton skall i méjligaste man anvandas

Larmhantering

Hela Region Vasterbottens hantering av larmer ar for narvarande under utredning. Nedanstaende
géller tills vidare.
Norrlands Universitetssjukhus

e  Prioriterat larm ska indikeras visuellt via larmlampa placerad i driftcentral.

e Om larm inte kvitteras under "dagtid” och inom installbar tidsférdrojning, ska larm automatiskt utga
till GSM-telefon och "televaxel”.

o Tid for "dagtid” och tidsfordrojningens langd ska vara enkelt installbar.

e  Fortid annan an “dagtid” ska prioriterat larm automatiskt utga till GSM-telefon och televaxel NUS.
Larmfunktion far ej vara beroende av operatérsenhet placerad i driftcentral, d.v.s. om den ar i drift
eller inte.

e Larmi "televaxel” sker via befintlig larmcentral.

e Om programvara i enhet viktig for styr-, 6vervaknings-, eller larmfunktion t ex DUC eller DHC stoppar,
ska larm indikeras i larmcentral placerad i televaxel.

e P4 driftkort skall féljande larmprioriteter anvéndas:

1: Informationslarm = B (Siemens)
2: Varmeberedskap (prioriterat larm) = A
3: Hantverkarberedskap (prioriterat larm) = A

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.

Dokumentnr: 84964 Sidan 16 av

26



Styr- och 6vervakning - Anvisning

Utgava nr: 1.0

region Giltigt r.0.m. 2023-09-01
= Giltigt t.o.m. 2024-03-01
visterbotten

Skellefted lasarett

Prioriterat larm ska indikeras visuellt och via ljudkort och hogtalare i operatérsenhet placerad i
driftcentral.

Ljud stoppas genom kvittering av larm. Om larm inte kvitteras under “dagtid” och inom installbar
tidsfordrojning, ska larm automatiskt utga till GSM-telefon och televaxel NUS.

Tid for "dagtid” och tidsfordrojningens langd ska vara enkelt installbar.

For tid annan dn ”dagtid” ska prioriterat larm automatiskt utga till GSM-telefon och televaxel NUS .
Larmfunktion far ej vara beroende av operatérsenhet placerad i driftcentral, d.v.s. om den ar i drift
eller inte.

Larm till NUS sker via befintlig larmcentral.

Om programvara i enhet viktig for styr-, dvervaknings-, eller larmfunktion t ex DUC eller DHC stoppar,
ska larm skickas till NUS.

A-larm, ex. hiss, nddlarm, el reservkraft

B-larm, ex. vent, vdarme, kyla, gas

Lycksele lasarett

Prioriterat larm ska indikeras visuellt placerad i driftcentral.

Om larm inte kvitteras under “"dagtid” och inom installbar tidsfordréjning, ska larm automatiskt utga
till GSM-telefon och NUS televaxeln.

Tid for ”"dagtid” och tidsfordrojningens langd ska vara enkelt installbar.

For tid annan an ”dagtid” ska prioriterat larm automatiskt utga till GSM-telefon och televaxel NUS.
Larmfunktion far ej vara beroende av operatorsenhet placerad i driftcentral, d.v.s. om den ar i drift
eller inte.

Larm i NUS televaxeln. sker via befintlig larmcentral.

Om programvara i enhet viktig for styr-, dvervaknings-, eller larmfunktion t ex DUC eller DHC stoppar,
ska larm indikeras i larmcentral placerad i televaxel NUS.

Ovriga fastigheter

Gallande 6vriga fastigheter inom Region Vasterbotten kontakta teknikforvaltning vid Fastighet.
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Web

Allt som visualiseras i bilder i DHC ska ocksa vara visualiserat och atkomligt via web. Det ska vara
maojligt att via web kunna jobba mot samtliga tre sjukhus oberoende fran vilket av sjukhusen som man
mandvrerar fran alternativt frdn annan plats utanfor landstingets eget natverk. Funktion och krav

kontrolleras vid projektering med tekniksamordnare styr pa fastighet

Kommunikation

Fastighetens LAN skall anvandas som kommunikationsinfastruktur. Detta galler bade mellan DUC:ar
och annan typ av kommunicerande enhet samt upp mot éverordnat system.

Endast Dynamiska IP-adresser (DHCP) skall anvandas.

Vid projektering skall féreskrivha produkter och deras version av protokoll nedan alltid kontrolleras
mot aktuellt fabrikat av DUC. Nar forfragningsunderlag uppréttas skall kontrollen ske mot alla fabrikat

av DUC som kan bli aktuella i projektet.

BACnet (generellt)

Vid val av produkter som kommunicerar via BACnet 6ver Ethernet (BACnet/IP) sa skall det vara
installbart i produkten vilken UDP-port den skall kommunicera via. Produkter som endast kan

kommunicera via port bacO (47808) tillats e;.

Modbus (generellt)
Modbus RTU, dvs Modbus seriell kommunikation RS-485 alternativt Modbus TCP.

DUC skall agera master mot 6vriga Modbus-enheter (slavar).
Se aven bilaga Mediamétning under Allméanna anvisningar Energi for beskrivning av centralt system

for matvardesinsamling.

M-Bus (generellt)

Protokoll skall vara M-Bus enligt europeisk standard EN 13757.
Se aven bilaga Mediamétning under Allméanna anvisningar Energi for beskrivning av centralt system

for matvardesinsamling.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Funktioner

Generellt skall samtliga funktioner [6sas via DUC om inget annat anges.

Efterfoljande rubriker redovisar grundlaggande principer pa funktioner. Vid projektering nyttjas dessa
och anpassas efter projektets verkliga forutsattningar.

Generella funktioner

e Om det ar kant vilket fabrikat som ska nyttjas i aktuell entreprenad ska projektéren anpassa generella
funktioner efter det aktuella fabrikatets lokala "typkretsar". Innan projektering paborjas ska denna
kontakta aktuell tekniksamordnare och entreprendr.

e DUC 6vervakar varje forbindelse med alla faltbusanslutna enheter som t ex I/0-moduler,
frekvensomriktare, méatare, zonregulatorer, reglercentraler, maskiner med integrerad styr etc.
Uteblivet eller felaktigt svar pa anrop fran DUC genererar larm.

e Vid kommunikation av vdarden mellan DUC:ar skall mottagande DUC 6vervaka sandande DUC.
Utebliven kommunikation skall generera larm.

e Vid bortfall av kommunikation mellan DUC:ar skall kommunicerade varden behalla sitt varde tills
kommunikation aterupptas. For kritiska varden som paverkar t ex en reglering eller en
sakerhetsfunktion skall projektering avgora om funktion i stdllet skall vaxla till ett fast bérvarde eller
annan atgard.

e Vid bortfall av kommunicerad utegivare i vaderstation skall automatisk 6vergang till annan
vaderstations aktuella utetempgivare lasas in och vid kommunikationsfel skall larm utga

e DHC 6vervakar varje forbindelse med DUC. Uteblivet eller felaktigt svar pa anrop fran DHC genererar
larm.

e Samtliga enheter (pumpar, flaktar etc.) skall mandvreras med egen omkopplare i DUC. Sarskilda
system har dven omkopplare i apparatskapsfront. Med drift i Iage "Till” (handkérning) forbikopplas
automatikens forreglingar. Dock far inte sdkerhetsfunktioner som brand/rék, frysskydd mm
forbikopplas.

e  Serviceomkopplare i apparatskapsfront ej i lage "Auto” genererar larm i DUC/DHC (tidsfordrojt).
Indikeras dven i bild.

e Mjukvarumaéssig omkopplare i DUC/DHC (for respektive mandver) ej i lage ”"Auto” indikeras i
DUC/DHC.

e Vid normalstart eller uppstart efter stromavbrott sker aterstart automatiskt via startsekvens inom
varje enskild DUC och mellan DUC:ar.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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e Regulatorer ska vara férsedda med larm vid avvikelse mellan bér- och arvarde éver/under installt
gransvarde. Regulatorlarm blockeras da funktion ej kan ta hansyn till yttre paverkan (t ex blockering
av regulatorlarm, for tilluftsgivare i aggregat utan kyla, da utetemperaturen overstiger installt varde).
Vilka regulatorer som skall forses med larm anges i driftkort. Generellt géller att huvudregulatorer
temperatur, flode, tryck etc. férses med larm.

e  Frysvakter aterstills via separat aterstallningsknapp pa apparatskapsfront.

e Summalarm utlésta manoversakringar ansluts apparatskapsvis till DUC.

e  Driftindikering i DUC fran motorer (pumpar och flaktar) skall skapas av flaktvakter, tryckvakter,
tryckgivare eller flodesgivare dar sadana finns, i annat fall som kontaktorsvar eller direkt fran motor.

e  Stromrela far nyttjas som driftindikering vid mindre motorer.

e Larmer fran motorer forsedda med vakter (tryckvakt, tryckgivare eller flodesgivare) definieras som
"Driftfel". Larmet &r av konflikttyp och innebar utl6st vakt (dvs lagt tryck/flode, indikation pa att
flakt/pump stannat). Dar vakt eller givare for driftindikering saknas kan driftfelslarmet innebéara utlost
motorskydd, utebliven driftindikering eller felaktigt kontaktorsvar.

e Larm fran motorer med frekvensomriktare eller spanningsomvandlare sker enligt ovan. For dessa
motorer ar enbart sakring monterad i apparatskap da styrning till/fran av flakt/pump sker direkt fran
DUC till plint pa frekvensomriktare eller spanningsomvandlare. Summalarm fran enheterna indikeras
separati DUC.

e Vid installation av fristdende frekvensomriktare ska befintliga motorskydd eller kontaktorer
demonteras pa befintlig motor.

e Innehaller motor inbyggt motorskydd skall denna ha utgang for driftindikering alternativt stromrela.

e  Samtliga féljdlarmer och larm vid normal start/stopp funktion blockeras.

e Kortslutning och/eller avbrott i givare eller ledning ansluten till ingang skall 6vervakas och generera
larm. Tillhor givaren nagon sakerhetsfunktion (t ex frysvakt, tryckvakt etc.) genereras larm med hog
prioritet.

Vid fel pa vissa givare genereras foljdfunktioner for att forhindra personskador och ekonomiska
skador. Vilka givare detta ar samt vilka funktioner som skall aktiveras vid fel pa givare beskrivs som
specifika funktioner pa respektive driftkort. Kan t ex vara stopp av aggregat vid fel pa frysvaktsgivare
eller omedelbar stangning av styrventil vid fel pa reglerande givare for tappvarmvatten.

e Larm fran flodes- och tryckvakter samt larm lagt tryck och fléde fran tryck- och flodesgivare fordrojs
med, i DUC, installd tid. Detta for att forhindra larmindikering vid uppstart av flaktar och pumpar.
Fordrojningstid ar anpassad for respektive funktion.

e Vid motionskdrning av pumpar (som stoppat pga att varmebehov eller kylbehov ej foreligger) skall
dven tillhérande ventilstalldon/styrventil motionskéras genom att ventil dppnar helt och darefter
stanger.

e Styrventiler i luftbehandlingsaggregat och efterbehandlingssystem stanger nar system stoppar, om ej
annat anges.

e Ventiler for cirkulationsvarmare/-kylare, efterbehandlingar mm motionskors genom att ventil 6ppnar
och dérefter stanger 1 gdng/vecka om enhet ej varit i drift under denna tid.

e Styrventiler skall forses med funktion som indikerar larm vid lackage. Funktionen skapas utifran
stangd ventil och att arvarde for tillhérande temperaturgivare 6verstiger (varme) eller understiger
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(kyla) installt varde. Funktionen ar enbart aktuell dar temperaturgivare redan finns utifran évriga krav
i denna anvisning.

e Spanningsévervakning.
DUC:ar som matas med nodkraft via byggnadens UPS-system erhaller larm fran
spanningsovervakningsreld vid bortfall av ordinarie kraft. Vid utldst larm blockeras féljdlarmer
samtidigt som DUC stanger ned de oprioriterade systemen som om det vore ett vanligt systemstopp.
Nér kraft aterkommer startar DUC systemen automatiskt.

e  Reservkraft.
Aggregat/system kan stoppas alternativt styras till reducerad drift vid reservkraftsdrift via signal fran
DHC. Omvand funktion vid avslutad reservkraftsdrift.

e  Drifttid.
Vid nyproduktion/storre ombyggnad skall system som styrs av tidkanal larma efter ett visst datum t ex
efter 12 manader. Klartext for larm ska beskriva att fastighet/verksamhet ska ta stéllning till om
aktuell drift kan dndras till drift enligt annat tidsschema.

e Tidkanal.
Overgripande tidkanaler fér olika verksamheter skall anvdndas fér starta/stoppa
luftbehandlingsaggregat, paverka natt-/dagflode eller stélla natt-/dagb6rvarden temperaturer. Kan
dven nyttjas for vissa belysningsstyrningar.

e  Kylprioritering (géller enbart NUS).
Samtliga system som ar anslutna direkt eller indirekt mot KB100 skall ha funktion for kylprioritering.
Syftet med funktionen &ar att sdkerstalla kyla till de mest kritiska systemen. Funktionen skapas i
DUC253 (Siemens PX placerad i 27-1017 Apparatrum) och kommuniceras via Bacnet till respektive
DUC. Samtliga berorda system skall prioriteras enligt nedan och begransas utifran den centrala
funktionen.
Det finns fyra prioriteter bestaende av signaler pa Bacnet som alla normalt dr 100%. Nyttjas som
maxbegransning av utsignal mot forbrukare, t ex ett ventilstdlldon pa en shuntgrupp kyla. Vid lagt
differenstryck pa KB100 samtidigt som alla producenter av kyla ar inkopplade sa borjar signal for
prioritet 4 att reglera ned for att bibehalla differenstrycket. Sedan reglerar prioritet 3 ned, darefter
prioritet 2 och slutligen prioritet 1. Prioritet 1 reglerar bara ned till 90% for att garantera kyla till de
mest kritiska systemen.

e Vid markvarmeinstallationer tas temperaturgivare i mark bort och att styrning sker via DHC,
vaderstationer via utetemperatur och nederbordsgivare.

e Vid installation av varmekabelanldggningar tas lokala temperaturgivare bort och att styrning sker via
DHC, vaderstationer och fuktgivare.

Forsorjning

e Daérreglering sker pa framledningstemperatur skall dven returtemperatur matas. Avser gemensam
retur VVC-krets.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Pa varje vaningsplan pa VVC-slinga skall temperaturgivare och styrventil monteras for reglering av
returtemperatur. Exakt antal och placering samordnas med rérprojektor
Vid varmvattenreglering skall stalldon ha fjader sa att ventil stanger vid stromavbrott

Kyla

e  Pumpari koldbararsystem med reglerande forbrukare forses med integrerad frekvensomriktare och
intern tryckgivare. Styrning till/fran samt driftindikering ansluts till DUC. Vid behov tas effekt och
energivarden via modbus-protoll in i duc for presentation i DHC

e Pumpar styrs till drift nar kylbehov féreligger. Nar inget kylbehov féreligger, utetemperaturen
understiger installt medelvarde under installd tid, stoppar pump och motionskors enligt installd tid.
Styrventil/ventilstalldon stanger. Pump styrs omvant till drift dd medeltemperaturen ute 6verstiger
installt varde eller nar utetemperaturen momentant éverstiger installt varde.

Betjanar systemet nagon form av process- eller maskinkyla skall kylbehov utvarderas utifran
maskinens drift.

e Darreglering sker pa framledningstemperatur skall dven returtemperatur matas och vice versa.
Generellt géller dven att returtemperatur skall méatas pa storre forbrukare, omfattning utreds i
projektering.

e Shuntgrupper for luftbehandlingsaggregat, kylbafflar, fristaende kylbatterier eller flaktluftkylare skall
forses med funktion som minbegransar returtemperaturen till installt varde. Avser enbart system med
lagre prioritet - utreds under projektering.

e Temperaturen i utrymmen, dar absoluta temperaturkrav ej foreligger, skall kompenseras vid hoga
utetemperaturer. Syftet ar att maximera skillnad mellan inne- och utetemperatur fér komfort samt
att kapa effekttoppar pa kylproduktion. Avser i forsta hand tilluftstemperaturer pa
luftbehandlingsaggregat, rumstemperaturer vid rumsreglering etc. Omfattning utreds under
projektering.

Varme

e Varmesystem for radiatorer skall forses med funktion for utekompensering. Framledningstemperatur
skall daven kompenseras via referensgivare i betjanat utrymme om sa ar mgjligt.

e Pumparivarmesystem med reglerande férbrukare forses med integrerad frekvensomriktare och
intern tryckgivare. Styrning till/fran samt driftindikering ansluts till DUC. Vid behov tas effekt och
energivarden via modbus protoll in i duc for presentation i DHC

e Pumpar styrs till drift nar vairmebehov foreligger. Nar inget varmebehov foreligger, utetemperaturen
overstiger instdllt medelvarde under installd tid, stoppar pump och motionskdérs enligt installd tid.
Styrventil/ventilstalldon stanger. Pump styrs omvant till drift dd medeltemperaturen understiger
installt varde eller nar utetemperaturen momentant understiger installt virde.

Betjanar systemet nagon form av process- eller maskinvarme skall varmebehov utvarderas utifran
aktuell process.
Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Dar reglering sker pa framledningstemperatur skall dven returtemperatur méatas och vice versa.
omfattning utreds i projektering.

Cirkulationsvarmare/luftridaer skall forses med frysvakt om entréns utformning och anvindande kan
innebara frysrisk. Skall aven styras till drift nar port 6ppnar. Flakt skall eventuellt varvtalsregleras efter
aktuellt varmebehov. Lokal utetempgivare far endast anvandas om temperaturen kan lasas upp till
DHC annars anvands befintlig utegivare

Overstiger utetemperaturen installt virde blockeras, via DUC, drift av cirkulationsvdrmare och ventil
forblir stangd.

Luftbehandling

Flaktar i luftbehandlingsaggregat skall forses med frekvensomriktare reglerad av tryck- eller
flodesgivare.

Samtliga flaktar i aggregat skall forses med differanstryck givare for flodesmatning. Galler dven vissa
fristdende till- och franluftsflaktar. Omfattning utreds under projektering.

Ovriga flaktar (smé system typ soprum, hissmaskinrum etc.) skall férses med flaktvakter i form av
tryckgivare eller pressostater alt stromrela.

Styrventiler i luftbehandlingsaggregat och efterbehandlingssystem skall stdnga nar system stoppar,
om inget annat anges pa driftkort.

Luftbehandlingsaggregat skall ha erforderliga funktioner for att undvika utlésning av frysvakt vid
uppstart av aggregat.

Luftbehandlingsaggregat skall ha funktion for méatning av temperaturverkningsgrad till- och franluft.
Larm vid laga verkningsgrader. Till- och franluftsverkningsgrad skall jamféras kontinuerligt vid 100%
utsignal till vdrmeatervinning. Nar varden fran till- och franluftsverkningsgrad avviker fran varandra
med installt varde ska larm utga. Varden skall redovisas som arsmedelverkningsgrad.

Vid totaleffekt i ventilationsaggregat 6ver 1,3 kW skall SFP-varde kontinuerligt beraknas och redovisas
i DHC. SFP varde redovisas momentant per system. SFP varden skall daven loggas.

For berdkning av temperaturverkningsgrad samt andra funktioner som enbart &r aktiva nar aggregatet
ar i drift skall temperaturgivare i uteluftskanal/intag nyttjas.

Luftbehandlingsaggregat med roterande varmevaxlare skall ha funktion fér kylatervinning. Avser
enbart system dar utrymmen i betjaningsomradet saknar komfortkyla.

Luftbehandlingsaggregat skall férses med funktion for nattkyla. Kriterier for start och stopp skall
styras av kalender, tid pa dygn, utetemperatur samt medelviarde rumstemperatur. Funktionen skall
dven nyttja atervinnare i aggregat sa att nattkyla kan nyttjas vid laga utetemperaturer. Vid aktivering
skall VAV-, forcerings- och sektioneringsspjall ute pa plan 6ppna.

Avser enbart system som stoppar nattetid och helger samt dar utrymmen i betjaningsomradet saknar
komfortkyla.

Brand-/brandgasspjall styrs (via DUC) av byggnadens brandlarmsystem. Styrningar och indikeringar av
spjall (grupperingar) samt brandstyrningar av luftbehandlingsaggregat utreds under projektering.
Brandgasspjall skall funktionsprovas / motionskoéras 1 gang i kvartalet. Bade 6ppet- och
stangdindikering skall anslutas mot DUC. For larmhantering far max 3 st brandgasspjall kopplas i serie
men da bara om de sitter i anslutning till varandra.

Dokumentnr: 84964
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e Luftbehandlingsaggregat skall ha funktion for tryckoptimering. Behovssignal 0 - 100% fran VAV-
system forskjuter borvarde for tryck. Vid aggregatstart aktiveras tryckoptimering efter installd tid

e Luftbehandlingsaggregat styrs normalt via tidkanal i DUC. Via signal fran VAV-system (0 - 100%) sa kan
aggregat startas dven utom ordinarie drifttid.

e Luftbehandlingsaggregat som saknar VAV i minst 50% (flode) av sitt betjaningsomrade skall ha
funktion for kéldreducering. Flodet skall successivt minska vid sjunkande utetemperatur.
Installningsvarden for kurva anpassas utifran systemets forutsattningar.

El/tele/transport

Omfattning av signalutbyte el/tele samordnas med elprojektdr. Centrala signaler for
belysningsstyrning finns i DUC i by 19. Dessa signaler ska nyttjas.

For belysningsstyrningar se avsnitt 63 Elkraftsystem.
Matning
Se hilaga Mediamatning under Allmanna anvisningar Energi for beskrivning av centralt system for

matvardesinsamling.

Injustering, provning, dokumentation mm

Injustering mm

Entreprenéren skall utféra injustering av utrustning och komponenter. Protokoll skall uppréttas och
skall ange datum, givarens beteckning och placering. Injustering skall utféras i samrad med 6vriga
bertrda entreprendrer och bestallaren for att bestallaren skall erhalla en helt driftfardig anlaggning.
Icke linjara analoga givare, utegivare och givare med stort borvardesomrade t ex framledningsgivare
skall kalibreras i tvd punkter och linjara givare kalibreras i en punkt vid angivet borvarde.

Varje analog givare skall uppmatas, kalibreras och protokollféras vid angivha bdérvarden. Detta géller
aven eventuella befintliga givare som ansluts till ny DUC.

Kravet géller inte for:

e Enbart matande givare dar kalibreringsintyg fran fabrikant kan redovisas.

e  Enbart styrande givare dar kalibreringsintyg fran fabrikant kan redovisas. Med styrande avses givare
som styr pa-av, till-fran, 6ppen-stangd. Larmande givare ar inte undantagna.

e  Aktiva givare dar kalibreringsintyg fran fabrikant kan redovisas.

For att uppna reglernoggrannhet och pendelfri reglering maste SO i projekteringen tillsammans med

VS, VE och EL projektérer samordna val av komponenter och dess placering i systemet.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Reglerkretsen omfattar samtliga komponenter som paverkar funktionen sdsom styrventiler, vaxlare,
batterier etc. Reglernoggrannhet galler mellan méatvarde och bérvarde. Pendelfri och stabil reglering
skall kunna erhallas efter ett insvangningsforlopp av max 4 perioder, orsakat av en borvardesandring
av min 10 % av matgivarens omrade. Inga sjalvsvangande reglerkretsar tillats.

Till protokoll skall bifogas insvangningskurvor for huvudregulatorer. Kurvblad skall bifogas

injusteringsprotokollet. Protokoll skall foreligga vid slutbesiktning av respektive anlaggningsdel.

Provning

Egenprovning

Entreprentr ansvarar och uppréttar protokoll foér samtliga funktioner som berér entreprenaden.
Egenprovning skall innehalla féljande tva delar dar ocksa protokoll uppréttas for respektive del. For
alla delar av egenprovningsprotokoll skall det framga vem som provat, nar denne provat och
resultatet av provningen. Om brister antecknas i protokollet skall det tydligt framga vem som atgardat

bristen och nar denne kontrollerat att bristen blivit atgardad.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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Del 1 - komponenter

Protokoll som redovisar samtliga komponenter anslutna till apparatskap. For varje komponent skall
framgd& om den &r ansluten till ratt IO, komponentmarkning, kabelméarkning, samt
apparatskapsdokumentation.

Del 2 - funktioner och visualisering

Protokoll skall besta av driftkort med numrerade funktioner med tillhérande protokollsida.

Kontroll for respektive funktion skall utféras i dess helhet —t ex ett larm skall genereras i
frekvensomriktare och larmet skall verifieras bade i driftbild sdval som larmlista. Ovriga funktioner i
driftbilder som t ex menyknappar och historik skall kontrolleras och kontrollen ska dokumenteras i
protokollet pa samma séatt som funktionerna.

Aven generella funktioner enligt driftkort skall provas pa samma sétt.

Sarskild protokollsida skall redovisa resultat av provning av signalutbyte med andra styrsystem eller
kommunicerbara enheter, t ex kylmaskin eller energimatare.

Samordnad provning

Skall beskrivas i administrativa foreskrifter eller annat dokument som ar aktuell for projektet.
Omfattning av samt ansvarig fér samordnad provning skall bestammas med 6vriga projektorer och
bestallare.

Belastningsberoende provning

Provning av funktionssamband eller prestanda som p g a arstid eller gj installerad utrustning maste
forlaggas efter ordinarie slutbesiktning, galler t ex kompletterande slutbesiktning av sommar- och

vinterdriftfall.

Teknisk dokumentation, relationshandlingar mm

Se avsnitt "Teknisk dokumentation” och "81.AS Apparatskap”.

Information till drift- & underhallspersonal

Tidsatgang for nedanstaende anpassas vid projektering med hansyn till projektets storlek och
komplexitet.
Information till driftpersonal skall innehalla genomgéang av féljande moment:

- Genomgang av Oversiktsschema styr. Skall beskriva styrsystemets uppbyggnad.

- Genomgang av samtliga nya och dndrade meny- och driftbilder i DHC.

- Genomgang av samtliga funktioner med driftkort som underlag.

- Orienterande rundvandring for att lokalisera system samt, for funktion, viktiga komponenter.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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- Genomgang av samtliga apparatskdap med muntlig beskrivning av hur dessa &r uppbyggda, vad dom
betjanar och vilka komponenter som &r vilka. Till denna information skall dven levererade
produktblad nyttjas.

Arbeten efter slutbesiktning

Under garantitiden

Entreprendren skall, 12 manader efter anlaggningens fardigstallande, vid ett tillflle tillsammans med
bestéallarens driftpersonal driftoptimera anlaggningen med fokus pa att minimera energianvandning
och att sékra drift:

- Gaigenom larmhistorik och sortera ut aterkommande larm. Fel som kan atgardas via injustering skall
atgardas. Fel som inte kan atgardas genom injustering skall noteras i sarskild restpunktlista.

- Gaigenom regulatorernas historik och eventuellt justera dessa for att optimera systemet.

- Gaigenom tidkanaler och deras instéllningar. Felaktigt instéllda tider skall justeras.

- Gaigenom samtliga driftbilder och 6versiktligt kontrollera att systemen gar som planerat.

Entreprenéren skall boka och planera bestket med bestéllare. Driftoptimeringen skall omfatta tillsyn
av alla i entreprenaden ingdende system och komponenter. Rapport skall 6versandas till bestéllare

efter genomférd optimering.

Arbeten efter slutbesiktning

Entreprencren skall, 12 manader efter anlaggningens fardigstallande, gora ett servicebesok dar
samtliga skruvar (for samtliga ledare) i levererade apparatskap efterdras.

Bestéllaren skall meddelas en vecka innan besoket. Servicen skall protokollféras och sandas till
bestallaren.

Ett utskrivet dokument ar endast en kopia. Giltig version finns i ledningssystemet.
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